Folien

Transparente Folien werden fiir tausende verschiedener Anwendungen
gebraucht. Ob Schrumpffolien, Blister oder medizinische Folien

- jede Anwendung erfordert eine bestimmte Materialauswabhl

und Prozessbedingungen fiir ein spezifisches Verhalten.
Blumenverpackungen sollten sehr klar und durchsichtig sein, den

Inhalt sowohl schiitzen als auch attraktiv prasentieren. Folien fiir
Lebensmitteltaschen dagegen sollten das Licht streuen. Nur eine
Kontrolle der Materialien und der Prozessfaktoren, als auch eine
standardisierte Probenvorbereitung konnen konsistente Transparenz

garantieren.

Einfluss des Materials und der Prozessparameter

Neben der Polymerauswahl kénnen mehrere Entscheidungen
das Erscheinungsbild beeinflussen, wie z.B. die Wahl

der Folienfertigung mittels Blas- oder GieBverfahren.

Das GieBverfahren ermoglicht durch seine schnellen
Abkuhlraten bessere Transparenz und Glanz, die zudem
durch die Walzenoberfldche beeinfluBt werden kénnen.
Viele Parameter wirken sich auf die Endfolienqualitat aus,
z.B. Dichte, Massenverteilung oder Schmelzindex seitens

der Polymereigenschaften, sowie Prozessparameter

wie Homogenitat der Schmelze, Abkuhlrate oder das
Aufblasverhéltnis. Zur Kontrolle der Eigenschaften wie
Kristallinitdt oder Anti-Haft-Verhalten ist es oftmals notwendig
Additive einzusetzen, um den erwiinschten Effekt zu
garantieren.

Innere Triibung im Vergleich zur Oberflachen-Triibung (Haze)
Ein diffuses Erscheinungsbild von Folien kann einerseits verursacht
sein durch innere Streuung im Material aufgrund von Fehlstellen,
Kristallinitat oder anderen UnregelmaBigkeiten, bezeichnet

als ,Innere Tribung” (Inner Haze). Andererseits kann Licht an

der Oberflichenstruktur gestreut werden, was ,AuBere oder
Oberflachen Triibung” (External or Surface Haze) genannt wird.
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Bei GieBfolien kann die Oberflachenrauheit oftmals durch

die Oberflache der Kiihlwalzen und die Temperaturfihrung

im AbkuUhlprozess verringert werden. Hingegen wird

die Oberfldchenrauheit bei Blasfolien mit ihrem freien
OberflachenfluB hauptséchlich vom FlieBverhalten der Schmelze
und Kristallisation beeinfluBt.

Fur die Entwicklung und Optimierung von
Produktionsparametern ist es wichtig die Griinde zu kennen, die
Streuung verursachen und welche Parameter Verbesserungen
zulassen. Deshalb muss messtechnisch zwischen innerer und
Oberfléachen-Tribung unterschieden werden. Dazu kann

eine FlUssigkeit mit ahnlichem Brechungsindex wie die Probe
verwendet werden, um den EinfluB der Oberflachenstruktur zu
reduzieren. Dies erlaubt eine Minimierung der Streuung durch
die Folienrauheit wahrend der Messung. Hierfr geeignete
Flussigkeiten sind im optischen Laborbedarf fiir Refraktometrie
und Mikroskopie erhaltlich.
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Glanz von Folien

Neben Transparenz erfordern hochwertige Folien definierte
Reflexionseigenschaften, egal, ob hochglanzende
Verpackungen oder spiegelfreie Folien fiir LCD Anwendungen.
Die in internationalen Normen beschriebene Methode zur
Glanzmessung beleuchtet Proben unter einem bestimmten
Winkel und ermittelt die reflektierte Lichtintensitat unter

dem selben Winkel auf der gegentiberliegenden Seite. Bei
transparenten Proben dringt ein Teil des eingestrahlten Lichts
durch die Oberflache ins Materiel ein. Das durchgelassene Licht
wird an der hinteren Flache innerhalb des Materials reflektiert
und teilweise in Richtung des Sensors durchgelassen.
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Untergrund

Diese zusatzliche Reflexion ist abhdngig vom verwendeten
Untergrund und hat einen entscheidenden Einfluss auf die
Messergebnisse. Zur Minimierung dieses Effektes empfiehlt

es sich einen schwarzen, matten Untergrund zu wahlen, z.B.
schwarzer Karton. Es ist wichtig immer das gleiche Substrat zu
verwenden.

Eine zusatzliche Herausforderung sind sehr diinne Proben,
die keine plane Oberfldche unter dem Glanzmessgerat
bilden. Deshalb wird oft eine Vakuum Platte verwendet,
um sicherzustellen, dass keine Luftblasen oder Falten die
Messerergebnisse verfélschen.

Glanz
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Opazitat

Fur einige Anwendungen ist genau das Gegenteil von
Transparenz gefordert, z.B. flr Einkaufstaschen oder Windeln,
bei welchen der Inhalt verborgen bleiben soll. Diese Eigenschaft
wird als Deckvermogen (Opazitat) bezeichnet und wird mittels
Farbmessunge kontrolliert. Das spectro2guide bietet daftr
einen Opazitatsindex zur automatischen Berechnung.

Opazitat ist die Fahigkeit eines diinnen Materials die
dahinterliegende Flache zu verbergen. Manchmal wird sie
auch als Kontrastverhaltnis oder Deckvermdgen bezeichnet.
Opazitat ist das Verhaltnis des Reflexionsvermogens eines
Materials auf einem schwarzen Hintergrund verglichen zu dem
Reflexionsvermdgen auf einem weifen Hintergrund.
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Opazitat (%) = x 100

weil3

Eine 100 %ige Opazitat bedeutet vollstdndige Abdeckung: der
Aufzug des Materials auf schwarzem Untergrund unterscheidet
sich nicht von dem auf weiBem. Fir reproduzierbare
Messergebnisse ist es wichtig immer das gleiche Substrat zu
verwenden. Deshalb bietet BYK-Gardner Opazitats-Prifkarten
an, welche eine definierte Messung gewabhrleisten. In der
folgenden Grafik wurde die Opazitat von verschiedenen
Klarsichthillentypen miteinander verglichen.
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