Peliculas y laminas

Las peliculas transparentes se utilizan en miles de aplicaciones
diferentes. Ya sea film retractil, blisters o film para medicina, cada
aplicacion implica comportamientos especificos en las condiciones
de seleccion y procesamiento del material. El embalaje de flores
debe ser muy claro, protegiendo y presentando su contenido

de la misma manera. Se espera que las peliculas de las bolsas de
supermercado difundan la luz. La transparencia consistente sélo
puede garantizarse si se controla el material clave y los factores
de proceso y se utiliza una preparacion de muestra normalizada.

Influencia de los parametros del material y del proceso
Ademas de la seleccion de polimeros, varias decisiones pueden
influir en la apariencia, como la eleccién del molde versus el
proceso de produccion de pelicula soplada. La pelicula fundida
con sus capacidades rapidas de enfriamiento tiene una mejor
transparencia y brillo, y puede ser controlada por la superficie
del rodillo. Muchos pardmetros afectan a la calidad de la
pelicula final, por ejemplo la densidad, distribucién de masa o
indice de fusion en el lado del polimero, asi como influencias
de procesamiento tales como la homogeneidad de la masa
fundida, la velocidad de enfriamiento o la relacién de soplado.
A menudo, los aditivos para controlar propiedades como
cristalinidad o antibloqueo necesitan ajustarse para garantizar
el efecto deseado.

Velo interior versus velo superficial

Una apariencia nebulosa de las peliculas puede ser causada
por la dispersién interna en el material a granel debido a
los vacios, la cristalinidad u otras irregularidades, conocido

como “Inner Haze". Por otro lado, la luz puede dispersarse en

las estructuras superficiales, que se llama “Bruma Externa o
Superficial”.
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Accesorio para Peliculas y Hojas
Portamuestras

En las peliculas fundidas, la rugosidad de la superficie se
puede reducir a menudo por la superficie de los rodillos de
enfriamiento y el control de la temperatura en el proceso de
enfriamiento. En la pelicula soplada con su flujo de superficie
libre, la rugosidad superficial es causada principalmente por
fenémenos de flujo de fusion y cristalizacion.

En el desarrollo y la optimizacién de pardmetros de produccion,
es importante conocer la fuente que causa la dispersion y qué
parametros ofrecen posibilidades de mejora. Por lo tanto, la
neblina interna y superficial se han de diferenciar. Un liquido
con un indice de refraccion similar al de la muestra, se utiliza
para cubrir la estructura superficial, lo que permite minimizar la
dispersién por la rugosidad de la pelicula durante la medicién.
Los liquidos apropiados se pueden encontrar en los suministros
de laboratorio 6ptico para la refractometria y la microscopia.
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Accesorio para film
Soporte para film



En primer lugar, la muestra se mide sin el liquido para obtener
su valor de “velo (haze) total”. A continuacién, la muestra

se puede colocar en una cubeta que contiene el liquido o, a
menudo, una fina pelicula del liquido se aplica a ambos lados de
la muestra para medir su “velo (haze) interior”. En este caso, se
debe tener cuidado de aplicar una capa uniforme sin suciedad ni
burbujas de aire. Finalmente, la diferencia entre ambos valores
proporcionara el “halo (haze) superficial”:

Velo en la superficie = Velo total - Velo interno

El ejemplo ilustra los resultados de la neblina o velo de
diferentes peliculas de soplado de PE de baja densidad

lineal. Los datos muestran un fuerte impacto de las causas
relacionadas con la superficie a la calidad del velo total, que
es caracteristica en la produccion de peliculas de soplado. Los
pardmetros de influencia ademas de las propias resinas son por
ejemplo, la viscosidad en estado fundido, ratio de soplado y
velocidad del proceso.

Accesorios para liquidos
Porta cubetas

LLDPE Blown Films
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Accesorios para Liquidos
Cubetas
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Preparacion de muestras estandarizada

El desarrollo de nuevos films y control de calidad fiable de la
produccion en planta, requieren datos de medicién objetivos.
Es un requisito previo para una evaluacién consistente de la
transparencia para asegurar condiciones de preparaciéony
medicién de muestras estandarizadas. Ademas del espesor
de muestra definido, es importante tener cuidado de que la
muestra esté colocada a ras contra el puerto de medicién.
Dependiendo del comportamiento del producto esto puede ser
un desafio, especialmente para peliculas muy delgadas como el
film retractil. Gracias a su compartimiento de medicién abierto,
el haze-gard i permite el uso y facil cambio de soportes de
pelicula disefiados para diferentes aplicaciones. El “Soporte para
film” (n? de catdlogo 4784) le permite colocar peliculas planas 'y
libres de pliegues en la abertura del instrumento.

Influencia del grosor de la muestra

Como se ha visto antes, la dispersion puede ser causada por
dispersion interna o estructuras superficiales. Algunos tipos de
resina muestran una dispersion interna mas fuerte que otros. La
siguiente grafica muestra hojas de polipropileno y poliestireno de
diferentes espesores. Mientras que las muestras de poliestireno
no muestran ninguna dependencia significativa del espesor, la
transmitancia y la claridad de las muestras de PP disminuyen con
el mayor espesor, a medida que hay mas dispersion. Por lo tanto,
en caso de dispersion interna, es de gran importancia asegurar
que sélo se comparan muestras con el mismo espesor, es decir,
el espesor de la muestra es informacion adicional importante en
la hoja de especificaciones del producto.
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Claridad Transmision

Espesordefiim: Ml 1mm M2mm M3 mm
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Brillo de peliculas (films)

Ademés de la transparencia, las peliculas de alta calidad requieren
propiedades de reflexion definidas, independientemente de si
son embalajes brillantes o peliculas antideslumbrantes para uso
en LCD. El método internacionalmente normalizado para medir
el brillo ilumina la muestra bajo un dngulo definido y detecta la
intensidad de la luz reflejada. En los materiales transparentes,
una parte de la luz incidente penetra en la superficie. La luz
transmitida se refleja en la superficie posterior dentro del
material y se transmite parcialmente en la direccion del sensor.

Detector

Lampara

Muestra

Substrato

Esta reflexion adicional depende del fondo utilizado y tiene

un impacto significativo en la medicion. Para minimizar esta
influencia, se recomienda utilizar un fondo negro mate, por
ejemplo, cartulina, y es importante utilizar siempre el mismo
fondo.

Ademas, es un desafio cuando las muestras son muy delgadas
y no forman una superficie realmente plana bajo el medidor
de brillo. Por lo tanto, a menudo una placa de vacio se utiliza
para asegurarse de que no haya burbujas de aire o arrugas que
distorsionen los resultados de brillo medido.

Brillo
micro-gloss

Opacidad

En algunas aplicaciones se requiere el opuesto de la
transparencia, por ejemplo, Bolsas de compras o film para
panales, que necesitan mantener su contenido privado. Este
comportamiento se denomina opacidad y se controla mediante
el uso de la medicion de color. El spectro2guide incluye el indice
respectivo para calcular automaticamente la opacidad.

La opacidad es la capacidad de un material fino y transparente
para ocultar la superficie que esta cubriendo. También se refiere,
a veces, como relacion de contraste y poder de cubricion. La
opacidad se expresa como la proporcion de la reflectancia
cuando el material estd respaldado por un sustrato negro a la
reflectancia cuando esta respaldado por un sustrato blanco.

Y
Opacidad (%) = =ohrenca x 100

sobre blanco

100 % de opacidad significa cubricion total: no se puede ver
diferencia entre el material transparente sobre blanco y negro.
Para obtener resultados reproducibles, es importante utilizar
siempre el mismo respaldo, por lo que BYK-Gardner ofrece
cartulinas de opacidad que garantizan mediciones consistentes.
En el gréfico siguiente se compard la opacidad de los diferentes
tipos de protectores de hojas.
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